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Att skarma Stockholm fran havet

Enligt IPCC:s rapport och senare ron finns en avsevérd risk for att den pagéende klimatfor-
dndringen kommer att forvérras och leda till att havsnivan stiger s& snabbt att hojningen i
Stockholmsregionen bara i viss man kan bromsas av landhdjningen. En hojning av vérldsha-
vets yta med 1.0-1.5 meter inom hundra 4r anses mdjlig. Aven om utsldppen av klimatgaser
minskar under 2000-talet och den genomsnittliga hdjningen av jordens atmosfar aldrig nér 2
grader Celsius kan vi behova forbereda oss for en situation dir Gronlandsisens avsméltning
fortsdtter under lang tid.

En h&jning av havets yta med en dryg meter inom hundra &r skulle leda till att Ostersjons niva
overstiger Mélarens vid normalvattenstand. Dértill maste man beakta att hogvatten i sdllsynta
fall kan nd en meter dver Ostersjons medelvattenniva. En sédan utveckling innebér att Méla-
ren pé nytt blir en havsvik och att delar av Stockholm &versvimmas, dtminstone vid hogvat-
ten. P4 ldngre sikt kan havsytan stiga med flera meter om Gronlandsisen fortsétter att smélta
och/eller om delar av Antarktis ismassa glider ut i havet.

Regionplane- och trafikkontorets nyligen utgivna skrift Klimatfordindringar — dags att an-
passa sig? (Rapport 4:2009) diskuterar effekterna for Stockholmsomradets farskvattenfor-
sorjning av en mindre hdjning av virldshavets yta som leder till att brackt vatten atminstone
stundtals penetrerar Mélaren. I rapporten nimns ocksé risken for att Saltsjons medelvatten-
stand till foljd av en fortskridande klimatforandring med tiden blir hogre d&n Maélarens. Reg-
ionplanekontorets slutsats ar att det i en saddan situation egentligen bara finns tva alternativ.
”Det ena dr att hoja Mdlarens medelvattenniva i takt med Saltsjons hojning och det andra att
byta vattentdkt helt och hdllet.” Kontoret konstaterar att hojning av sjons yta skulle medféra
omfattande dversvamningar och att byte av vattentdkt skulle vara en mycket komplicerad och
kostsam investering, eftersom man for att sékerstélla tillracklig kvalitet och kvantitet skulle
tvingas ta vatten fran Vénern eller Daldlven.

En alternativ 16sning for Malaren

Syftet med foreliggande pm &r att visa att det finns en alternativ mdjlighet som inte medfor de
av Regionplanekontoret identifierade problemen.

Om man tror att havsytan kan komma att hojas s& mycket att Mélaren blir en havsvik och de-
lar av Stockholm dversvdmmas finns skil att fundera 6ver en ldngsiktig l0sning. Jamfort med
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de flesta av jordens kuststider har Stockholm goda naturliga forutséttningar att skydda sig
mot det stigande havet. Staden och Milarens utlopp skyddas av skdrgidrden som bara ger ha-
vet tilltrdde via ett fatal smala sund.

Det dr mojligt att skydda Stockholm och Mélaren genom forddmningar i Skurusundet/Stéket,
Oxdjupet och sunden runt Vaxon. De berorda darna och fastlandet ldngs Stiket har forhéllan-
devis hoga strander: Sunden dr smala och flertalet har ringa djup. Inte ens ett skydd for Stock-
holm mot en nettostegring av Ostersjons yta med fem meter skulle kriva sirskilt stora in-
grepp.' Oxdjupet skulle med en sadan 16sning utformas som en lng sluss.

Att avskirma Stockholm fran Ostersjon kriver forstas att Milarens vatten pumpas ut i havet
vid ndgon eller nigra av fordimningarna. Norrstroms medelvattenforing uppges i Nationalen-
cyklopedin till 166 m® per sekund. Med 6kad nederbérd kan avrinningen i framtiden bli ndgot
storre men savél vattenméngden som lyfthojden dr anda forhallandevis ringa. Runt om i vérl-
den (och édven i Sverige) finns erfarenhet frdn pumpkraftverk som lyfter vattenmingder av
denna storzleksordning. Stromforbrukningen skulle sannolikt understiga 20 GWh, per héjdme-
ter och ar.

Fordamningarna kommer att skapa en ny sjo med sott eller mdjligen svagt brickt vatten be-
stdende av Stockholms strom, Lilla och Stora Virtan, Skuru- och Linnerstasunden, Askrike-
fjdrden, Hoggarnsfjarden, Torsbyfjérden, Soldfjdrden och S6dra Vaxholmsfjidrden. Beroende
pa vilken placering av fordimningarna som viljs sdder och véster om Vaxholm skulle poten-
tiellt ocksa Tallar6fjdrden och Fladen med tillhdrande vikar bli en del av den nya Stockholms-
sjon. Nivaskillnaden mellan Milaren och Stockholmssjon kan regionen med detta koncept
sjalv bestimma inom rimliga griinser. Oversvimningar kan undvikas genom att se till att ka-
paciteten hos Norrstrom, Slussen och Hammarbyslussen samt pumpstationen i Sodertilje ka-
nal har tillricklig kapacitet.

Med tillracklig nivaskillnad mellan Stockholmssjon och Mélaren finns ingen risk for att
dricksvattentdkterna ska paverkas av bréckt vatten ens 1 situationer d& Mélarens vattenstand ar
vésentligt ldgre dn normalt. I Sodertédlje kanal, som kommer att utgdra en direkt forbindelse
mellan Mélaren och Saltsjon, kan man minimera ldckagerisken genom att foretrddesvis an-
vinda mélarvatten vid slussning. Det blir mgjligt om en av pumpstationerna forléggs dit. Man
kan ocksa Overvédga en extra slussport (utan nivaskillnad) som bara 6ppnas vid passage av
fartyg. Om den t.ex. placeras vid Linands blir risken liten fOr att bréckt vatten ska né vatten-
verket i Norsborg. Vattenvolymen mellan Linanés och den egentliga slussen fungerar da som
en buffert.

For att minimera risken for dversvdmningar till foljd av pumpfel eller stromavbrott ar det vik-
tigt att installera storre pumpkapacitet an vad som behdvs for att klara det storsta tédnkbara
vattenflodet fran Mélaren samt att forse atminstone en del av pumparna med reservaggregat
for deras elforsorjning. Slussarna bor konstrueras och Overvakas sa att sannolikheten for
framgangsrikt sabotage blir liten.

Man kan 6vervéga att forldgga fordimningen till andra platser 4n sunden vid Vaxholm, men
en forlaggning narmare Stockholm blir dyrare samtidigt som det skyddade omradet krymper.
Om man vill skydda ett storre omrade frin Gversvimningar kan ett alternativ vara att med en
damm forbinda Sodra Ljusterd med Virmdo via Grinda och Viggsd samt att bygga en for-
ddmning mellan fastlandet och Norra Ljusterd, kanske dér farjeforbindelsen finns idag. En

" Aven 10 meter vore mgjligt men kréiver kompletterande atgérder pa Varmdolandet
* Motsvarar ca 0.1 promille av Sveriges nuvarande elforbrukning.
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sadan 16sning blir dock betydligt dyrare och slussar maste anldggas i bada farlederna. Ett al-
ternativ till Baggensstiket kan vara att bygga en fordimning och sluss 1 Fallstrom samt block-
era Kolstrom i h6jd med bron mellan Varmdo och Ingard. Darigenom forhindrar man bebyg-
gelsen runt Baggensfjiarden fran att padverkas av den stigande havsytan.

Forddmningar kan anvindas pd andra hall i Sverige (t.ex. for att skydda Norrkoping, Udde-
valla eller Karlskrona och méjligen t.o.m. Géteborg?) liksom utomlands, men det 4r svart att
forestilla sig ndgon tillimpning dar kvoten mellan nytta och kostnad skulle bli storre &n for
Stockholm och Miélaren! Hér star mycket pé spel samtidigt som anldggnings- och driftskost-
naden dr forhdllandevis mycket 1ag.

Vilka beslut behovs och nar?

Det dr naturligt att skjuta pa ett beslut om att skdrma Stockholm och Malaren fran Saltsjon till
dess man ser en varaktig trend dér virldshavets yta stiger snabbare &dn landhdjningen och man
fatt underlag for en beddmning av nér férddmningarna och pumpstationerna méste sta fardiga.
Byggtiden behdver knappast bli langre dn 5-10 ar, men det kan vara klokt att fardigstélla an-
laggningarna i sddan tid att man slipper verkningar av incidenter av hogt vattenstdnd i1 havet
och lagt i Milaren nér nivaskillnaden dem emellan blivit mindre &n idag.

Vad som pa kort sikt dr viktigast - utover att utreda det foreliggande forslaget ordentligt - &r
att analysera vilka effekter projektets eventuella genomforande far pé tidsméssigt mera néra-
liggande investeringar. En ny sluss i Sodertélje kanske bor utformas annorlunda om tanken ar
att ha beredskap for framtida slussning mellan havet och en ldgre liggande sjo én om avsikten
ar att acceptera att Mélaren pa nytt blir en havsvik. Det kan ocksa vara klokt att langt i forvag
bestimma laget for forddmningarna sé att de kan redovisas i1 de berérda kommunernas ver-
siktsplaner och man kan forhindra projekt som potentiellt skulle komplicera genomforandet
eller som skulle riskera att leda till kapitalforstorelse.

? Men det skulle bli mycket mera komplicerat.



